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@ Ventileinrichtung zum Einsetzen in ein Hohlorgan, ein Gefai^ oder dergleichen 

@ EIne erfindungsgema&e Ventileinrichtung dient insbeson- 
dere ais Ersatz fur eine Herzklappe. Sie weist fur diesen Fall 
im wesentlichen einen Herzkiappen-Verankerungsring sowie 
eine kunstliche Herzklappe auf. Der Herzkiappen-Veranke- 
rungsring und auch die Herzklappe selbst sind spiralfdrmig 
2usannmenri3ilbar bis zu einena Aul^enquerschnitt, der ein 
Einfuhren durch 

Bereich der zu ersetzenden Herzklappe kann der Veranke- 
rungsring aufgeweitet und mit dem Rand der Herzklappen- 
offnung verbunden werden. Auch die kunstJiche Herzklappe 
kann dort aufgerollt und dann beweglich mit dem Veranke- 
rungsring verbunden werden. 

Die kunstliche Herzklappe und/oder der Verankerungsring 

bestehen vorzugsweise aus sogenanntem Memory-Material, 

das unter WSrmeeinfluS seine Ursprungsform einnimmt. Im 

vorliegenden Falle ist die ursprungliche, unter Warmeeinflug 
■ sich einstellende Form die Funktionsform von Verankerungs- 
* ring und kunstlicher Herzklappe. 
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Beschreibung 



Die Erfmdung bezieht sich auf eine Ventileinrichtung 
2um Einsetzen in ein Hohlorgan, ein GefaB oder derglei- 
chen, insbesondere zum Ersetzen einer Herzklappe. 

Herzklappen sind VerschluBeinrichtungen, die wah- 
rend der Herzaktion ein ZuriickflieBen des Biutstromes 
verhindem. Sie haben praktisch eine Ventilfunktion. Sie 
sind im Herzskelett verankert und es kommt im Rah- 
men verschiedener Erkrankungen zu ungeniigendem 
SchluB, d. h. es kommt zu nicht gewoUtem Zuruckstr6- 
men des Blutes, was die Leistungsfahigkeii: des Gesamt- 
organismus negativ beeinfluBt. 

Bisherige Losungen des Problems der insuffizienten 
KJappe bestanden einmal in einer medikamentiellen Be- 
einflussung des Herzmuskels durch Anregung zur 
Mehrarbeit oder im chirurgischen Ersatz der KJappe 
mit Hilfe der Herz-Lungen-Maschine. Bei vielen Patien- 
ten ist ein solchen Eingriff undurchfuhrbar. 

Aufgabe der voriiegenden Erfindung ist es, eine Ven- 
tileinrichtung Oder dergleichen zu schaf fen, die mit Hilfe 
einer nichtoperativen Vorgehensweise das Einsetzen ei- 
ner Ventileinrichtung bzw. den Ersatz einer Herzklappe 
ermoglicht. 

Zur Losung dieser Aufgabe wird erfindungsgemaB 
insbesondere vorgeschlagen, daB die Ventileinrichtung 
eine zusammenrollbare und in diesem Zustand durch ein 
GefaB oder Hohlorgan passende, kiinstliche Klappe 
Oder dergleichen Ventilkorper aufweist, die nach dem 
Einfuhren beim Einsatzort aufroUbar bzw. aufweitbar 
ist. 

Nach einer Weiterbildung ist vorgesehen, daB insbe- 
sondere beim Einsetzen einer kunstiichen Herzklappe 
ein spiralformig zusammenroUbarer Herzklappen-Ver- 
ankerungsring oder dergleichen vorgesehen ist, der in 
seinem AuBenquerschnitt so bemessen ist, daB er durch 
ein BIutgefaB mit Hilfe eines Katheters in den Bereich 
der zu ersetzenden Herzklappe transportierbar ist, daB 
der Verankerungsring entsprechend dem lichten Quer- 
schnitt der Herzklappendf^ung aufweitbar ist und Ver- 
ankerungsmittel zum Verbinden mit dem Rand der 
Herzklappendffnung aufweist, und daB an der kunstii- 
chen Klappe und dem kunstiichen Verankerungsring 
Mittel zum beweglichen Verbinden vorgesehen sind 

Durch diese Ausbildung des Ventilkorpers bzw. einer 
kunstiichen Herzklappe besteht die Moglichkeit, diese 
Einzelteile in zusammengerolltem Zustand durch ein 
Hohlorgan oder ein BIutgefaB bis zum Einsatzort zu 
transportieren. Dem Patienten wird dadurch eine gro- 
Bere Operation erspart, so daB nun auch die Moglich- 
keit besteht, Patienten zu behandeln, bei denen eine 
solche Operation sonst nicht durchfiihrbar ist 

Die Erfindung sieht vor, daB zumindest die kunstiiche 
Ventilklappe oder dergleichen, gegebenenfalls auch der 
Verankerungsring oder dergleichen aus sogenanntem 
Memory-Material besteht, dessen Ausgangslage der 
Form der Klappe bzw. des Verankerungsringes in Funk- 
tionsstellung entspricht und das Mittel zum Erwarmen 
der kunstiichen Klappe bzw. des kunstiichen Veranke- 
rungsringes vorgesehen sind. Das Erwarmen der die 
kunstiiche KJappe bzw. den Verankerungsring bilden- 
den Memory-Materialteilchen kann durch die Korper- 
warme und/oder durch eine Zusatzheizung, beispiels- 
weise eine uber einen Katheter versorgte elektrische 
Heizung erfolgen. Es werden dadurch sonst schwierige 
Manipulationen zum Aufweiten der Teile "vor Ort" uber 
einen Katheter vermieden. 
Eine Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, daB als 



Verankerungsring oder dergleichen ein sogenannter 
Stent vorgesehen ist. Eine solche GefaB endopro these 
beispielsweise nach Strecker (DE-OS 36 40 745 A 1) 
wird im Bereich der Herzklappen positioniert und ge- 
5 dehnt, und damit fixieru Auf dieses Gef^Bendoprothese 
wird dann ein Blockierungssystem in Form von Veran- 
kerungsstiften angebracht Mit der Anbringung eines 
sogenannten Stentes (GefaBendoprothese) wird verhin- 
dert, daB die Koronaren unbeabsichtigt verschlossen 
10 werden. An diesen Stent wird mit Hilfe eines Schnapp- 
mechanismus die auf den Katheter gewickelte Herz- 
klappe eingefuhrt, positioniert und aufgeweitet. Diese 
Herzklappe kann ebenfails aus Formerinnerungsmetall 
bestehen und dem Offnungsdurchmesser des Stentes 
15 entsprechen, oder sie besteht aus drei Plattchen aus 
Kunststoff Oder Memory- Material in Nachahmung der 
naturlichen Herzklappe, die uber einen Einrastmecha- 
nismus am Stent fixiert wird und die Funktion der natur- 
lichen Herzklappe imitiert. 
20 Diese Kunststoffplattchen entsprechen der dreizipfe- 
ligen naturlichen Herzklappe, uberlappen sich, offnen 
sich in Richtung des Blutflusses und verschlieBen beim 
Zuruckklappen die Hauptschlagader entsprechend der 
naturlichen Funktion. Es kann auch bioiogisches Materi- 
25 al als Klappenersatz genommen werden. 

Die die naturliche Herzklappe ersetzende Ventilein- 
richtung kann auch innerhalb der Hauptschlagader mit 
Abstand zu der naturlichen Herzklappe eingesetzt wer- 
den, insbesondere urn Probleme im Bereich der Korona- 
30 rgefaB-Emtritte im Herzklappenbereich zu vermeiden. 
AuBerdem besteht auch die Moglichkeit, auBer im 
Bereich des Herzens eine erfindungsgemaBe Ventilein- 
richtung im Bereich des Gallenblasenaustrittes in den 
Darm oder im Bereich des Blasenausganges vorzuse- 
35 hen. 

Zusatzliche Ausgestaltungen der Erfindung sind in 
den weiteren Unteranspruchen aufgefuhrt Nachste- 
hend ist die Erfindung mit ihren wesentlichen Einzelheit 
anhand der Zeichnungen noch n^her erlSutert. Es zeigt 
40 starker schematisiert: 

Fig. 1 eine Aufsicht auf einen nichtgedehnten Halte- 
rungsring, 

Fig. 2 eineSeitenansicht einer Ader mit eingesetztem 
Haiterungsring und Herzklappe in geschlossenem so- 
45 wie halbgeoffnetem Zustand, 

Fig. 3 eine Aufsicht auf einen geoffneten Haiterungs- 
ring und geschlossener Herzklappe und 

Fig. 4 eine Aufsicht auf eine dreigeteilte, posidonierte 
Herzklappe. 

50 Wie Fig. 1 entnehmbar ist, wird zunachst der uhrfe- 
derartig geschlossene Haiterungsring 2 mit dem Seldin- 
ger-Katheter 1 in die beabsichtigte Position der Herz- 
klappe Oder dergleichen gebracht und dort uber einen 
Einrastmechanismus 3 nach Aufdehnung am Anfangs- 
55 teil der Hauptschlagader f bdert. 

In den Fig. 2 und 3 ist angedeutet, wie mit dem Deh- 
nen des uhrfederartig geoffneten Halterungsringes 2 
Verankerungsstifte 7 in die GefaBwand der Ader 4 her- 
ausgefahren werden. Sie blockieren den geoffneten Hal- 
60 terungsring 6 in der gewunschten Position im Anfangs- 
teil der Hauptschlagader 4. 

Im nachsten Arbeitsgang wird die Klappe 5, die um 
den Einfuhrungskatheter gewickelt ist und aus Former- 
innerungsmetall oder Kunststoff oder einem biologi- 
es schen Material besteht, in die gewiinschte Position ge- 
bracht und iiber einen einrastenden Scharniermechanis- 
mus 8 funktionsfahig gemacht. Durch das Wickeln der 
Klappe 5 um den Einfuhrungskatheter hat die Klappe 



BNSDOCID: <DE 431 6971 AlJ_> 



^ ||pE 43 16 971 Al 



einen kleineren Durchmesser und kann so durch das 
BlutgefaB transportiert werdea 

Fig. 4 zeigt im Querschnitt die auBere GefaBwand 4, 
in der uber Verankerungsstifte 7 die GefaBendoprothe- 
se naeh Streeker (Stent) 9 fixiert Gber einen Seharnier- 
mechanismus 8 werden die drei Kunststoffplattchen 
bzw. Memory-Metallplattchen 10, die sich in Richtung 
des Blutflusses bewegen konnen, gehalten. Beim Errei- 
chen des geringsten Blutdruckes ergibt sich, entspre- 
chend der naturlichen Herzklappenfunktion ein Schlufi. 

Patentanspruche 

1. Ventileinrichtung zum Einsetzen in ein Hohlor- 
gan, ein GefaB oder dergleichen, insbesondere zum 15 
Ersetzen einer Herzklappe, dadurcfa gekennzeich- 
net, dafl sie eine zusammenroilbare und diesem Zu- 
stand durch ein GefaB oder Hohiorgan passende. 
kunstliche Ventilklappe oder dergleichen aufweist, 
die nach dem Einfuhren beim Einsatzort aufrollbar 20 
bzw.aufweiibar ist 

Z Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, da& beim Einsetzen einer kunstlichen 
Herzklappe ein spiralformig zusammenroUbarer 
Herzklappen-Verankerungsring (2) oder derglei- 25 
chen vorgesehen ist, der in seinem AuBenquer- 
schnitt so bemessen ist, daB er durch ein BlutgefaB 
mit Hilfe eines Katheters (1) in den Bereich der zu 
ersetzenden Herzklappe (5) transportierbar ist, daB 
der Verankerungsring (6) entsprechend dem lichten 30 
Querschnitt der Herzklappenoffnung aufweitbar 
ist und Verankerungsmittel (8) zum Verbinden mit 
dem Rand der Herzklappenoffnung aufweist, und 
daB an der kunstlichen Klappe und dem kunstlichen 
Verankerungsring Mittel zum beweglichen Verbin- 35 
den vorgesehen sind. 

3. Einrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn* 
zeichnet, daB der Verankerungsring Widerhaken- 
stifte (7) oder dergleichen aufweist, die beim Auf- 
weiten in das umgrenzende Gewebe (4) eindringen, 40 
und daB gegebenenf alls weitere Befestigungsmittel 
fur eine zusatzliche Fbcation vorgesehen sind. 

4. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB zumindest die kunstliche Ventilklappe, gegebe- 45 
nenfalls auch der Verankerungsring aus sogenann- 
tem Memory-Material (Formerinnerungsmaterial) 
bestehen, dessen Ausgangslage der Form der Klap- 
pe oder dergleichen bzw. des Verankerungsringes 
in Funktionsstellung entspricht, und 50 
daB Mittel zum Erwarmen der kunstlichen Klappe 
bzw. des kunstlichen Verankerungsringes vorgese- 
hen sind. 

5. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB an der kunstlichen 55 
Herzklappe und dem kunstlichen Verankerungs- 
ring AnschluBmittel zum losbaren Verbinden mit 
einem Emf uhr-Katheter vorgesehen sind. 

6. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Mittel zum schar- eo 
nierartigen. beweglichen Verbinden der kunstli- 
chen Klappe (6) mit dem kunstlichen Veranke- 
rungsring (6) durch ein SchnappverschluB-Schar- 
nier (8) oder dergleichen gebildet ist 

7. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, 65 
dadurch gekennzeichnet, daB die kunstliche Klappe 
und/oder der kunstliche Verankerungsring aus Me- 
mory- Metall mit euier Kunststoffbeschichtung be- 



stehen. 

8. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB als Verankerungsring 
(6) ein sogenannter Stent vorgesehen ist 
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